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Multiple heterotope Hodenentwicklung beim Schwein.
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Der seltene im nachstehenden niher beschriebene Fall einer multiplen
heterotopen Hodenentwicklung wurde bei der Ausitbung der Fleisch-
beschau an einem ca. 9 Monate alten kastrierten m#nnlichen Schwein
als zufilliger Befund erhoben. Das Schwein war normal entwickelt,
itber seine Vorgeschichte konnte nichts in Erfahrung gebracht werden.

Makroskopischer Befund: Uber das ganze parietale und viscerale Bauchfell
zerstreut finden sich eine groBle Menge verschieden groBer und gestalteter Knot-
chen und Knoten von im allgemeinen graubrauner Farbe. Die tumorartigen
Gebilde sind zum groBen Teil nur linsen- und erbsengroB, manchmal auch noch
kleiner, und erreichen zum kleineren Teil den Umfang einer Walnufi und selbst
eines Hiihnereies. Die grofiten Knoten finden sich im Mesenterium des Dick-
darms und besonders des Mastdarms, wahrend im iibrigen die Verteilung der
Herde ganz unregelmiBig ist. Sie sitzen in grofier Anzahl (bis zu 100) auf dem
parietalen Bauchfell und finden sich ebenso in groBer Anzahl auf dem Netz, dem
Gekrose und dem serdsen Uberzug der Milz und des Diinn- und Dickdarms. Sie
sind im allgemeinen kugelig, sitzen mit brejter Basis ihrer Unterlage, der Serosa,
auf und zeigen durchweg eine glatte und glinzende Oberfliche. Beim Durch-
schneiden der Knoten bietet sich ein Bild, das lebhaft an das eines Hodenquer-
schnittes erinnert. Die Herde weisen alle eine deutliche weille Kapsel und ein
ither die Schnittfliche etwas vorquellendes braunes Parenchym auf, das bei den
groBeren Knoten noch deutlich gefeldert ist. Der untersuchende Tierarzt ver-
mutete dementsprechend auch, daf es sich um eine heterotope Hodenbildung
handeln miisse.

Die histologische Untersuchung rechtfertigte diese Vermutung vollig.

Die Herde haben alle eine gut entwickelte bindegewebige Kapsel, die zwischen
dichtgelagerten kollagenen Fasern miflig zahlreiche BlutgefiBe aufweist. AuBen
liegt der Kapsel eine einfache Lage platter Zellen (Endothelien) auf, die tibrigens
zum groBen Teil abgestoBen und nur noch in den Nischen der Kapsel gut erhalten
sind. Von der Kapsel gehen Abzweigungen radiir ins Innere der Knoten, so dal}
das Knotenparenchym in deutliche Felder zerlegt wird. Auch in diesen Binde-
gewebsstringen finden sich BlutgefiBe.

Die Knotenkapsel mull demnach als T'unica albuginea betrachtet werden.

Das Parenchym besteht aus zahlreichen, verschieden gestalteten Kanilchen-
durchschnitten und reichlich entwickeltem Zwischengewebe.

Die Kandlchen haben eine deutliche lamellose Membrana propria mitb
spindelformigen dunklen Kernen darin eingelagert. Ausgekleidet sind die Kansle
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im Innern alle mit einer im allgemeinen nur einschichtigen Lage von Zellen mit
groBlen blischenférmigen Kernen, die zentral ein deutliches Kernkérperchen
zeigen, von dem radidre Chromatinstreifen ausgehen. Die Kerne sind gerne drei-
eckig, wobei die Basis des Kernes der Membrana propria und die Spitze dem
Kanilchenlumen zugewandt ist. Das Plasma dieser Zellen ist in seinen Konturen
stark verschwommen, es erweckt den Rindruck, als ob es sich in Fetzen und
Streifen weit ins Kandlchenlumen hinein erstreckt, auf diese Weise letzteres ganz.
erfiillend. In diesem Plasma, vielleicht auch zwischen ihm, tauchen fast in jedem
Querschnitt zahlreiche groBe Vakuolen auf, die oft zu einem deutlichen, parallek
zur Kandlchenwand in dichter Ndhe der Kerne verlanvfenden Saume angeordnet

Abb. 1. Schnitt durch einen Knoten bei mittlerer VergroSerung. Mehrere
Hodenkanilehen mit Sertolischen Fufzellen und Vakuolen. Stark ent-
wickeltes Hodenzwischengewebe (Leydigsche Zellen).

sind. Wendet man starke VergroBerung und insbesondere Olimmersion an, so
zeigt es sich, daB neben den hellkernigen Wandzellen noch eine zweite, wohl-
charakterisierte Zellart in der Wandbekleidung der Kanilchen anzutreffen ist.
Und zwar handelt es sich um Zellen mit grofem runden Kern, der den der ersten
Zellen teilweise an Umfang noch iibertrifft und der auffallend dunkel ist. In
feinen staubartigen Partikeln ist sein Chromatin gleichmifig tiber den ganzen
Kern verteilt. Der Kern ist umgeben von einem gleichfalls in der Regel runden
Plasmahof, der sich intensiv mit Eosin farbt und scharf gegen die Umgebung
abgesetzt ist. Diese Zellen sind im allgemeinen nur sehr spirlich vorhanden und
dabei ungleichmaBig verteilt. Der gréBte Teil der Kandlchenquerschnitte ist vollig
frei von ihnen. Herdfsrmig liegen dann dazwischen einige Tubuli, die ein oder
mehrere der dunklen Zellen beherbergen. Diese Zellen sitzen. auch immer dicht.
an der Wand zwischen den stets in der Mehrzahl befindlichen hellen Zellen ein-
gelagert.
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Die hellkernigen Zellen stellen demnach Seriolische Fufzellen dar, wihrend
die nur vereinzelt auftretenden dunklen Zellen Ursamenzellen, Archispermiocyten
sind. Weitere Entwicklungsstadien der Ursamenzellen in Form von Spermato-
gonien, Spermatocyten, Prispermatiden und Spermatiden finden sich nirgends.
DemgemiB kommen auch nirgends Spermien in den Kanilchen vor.

Die einzelnen Kanélchen sind nun durch ein méchtig entwickeltes Zwischen-
gewebe voneinander getrennt. Dieses besteht in der Hauptsache nur aus dicht-
gelagerten Leydigschen - Zwischenhodenzellen, die im Hoden des Schweines ja
normal schon eine méichtige Entwicklung zeigen. Die Zellen sind sehr groB, haben
ein deutlich konturiertes, mit Eosin sich intensiv firbendes Protoplasma, das,

Abb. 2. Schnitt durch einen Knoten bei (limmersion. 4 = Archispermiocyten, S = Sertolische
FuBzellen, L = Leydigsche Zellen.

urspriinglich mehr rund, infolge der dichten Lagerung der Zellen polygonale
Formen angenommen hat. Der Kern ist grol und hell. Zwischen diesen Leydig-
schen Zellen finden sich maBig zahlreiche Blutcapillaren. Gegeniiber der Norm
zeigen die Leydigschen Zellen eine starke Vermehrung.

Die histologische Untersuchung ergibt also, dafi die Knoten und
Kunétchen alle aus Hodengewebe bestehen. Nur sind im Bau gegeniiber
normalen Hoden eine Reihe Unterschiede vorhanden. Wihrend die
Kanilchen tiiberall einen dichten Wandbelag von FuBizellen zeigen,
sind die Ursamenzellen nur spérlich und herdférmig vorhanden. Zu
einer. weiteren Entwicklung der Ursamenzellen, zur Spermiogenese ist
es nirgends gekommen. Die Leydigschen Zwischenhodenzellen sind
#hnlich wie beim Kryptorchismus sehr stark entwickelt.
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Eine Besonderheit bilden ferner noch die vielen Vakuoler in den
Kanslchen. Solche Vakuolen stellen nach Schmaliz einen regelmiBigen
Befund im Hoden von jugendlichen Tieren (jedoch nicht von Sauglingen)
dar, und sie kommen auch im Kryptorchidenhoden vor. Sie sind nach
Schmaltz der morphologische Ausdruck einer lebhaften inneren Sekretion,
deren Bedeutung allerdings noch unklar ist.

Das Vorkommen einer multiplen heterotopen Hodenentwicklung ist
bislang weder beim Menschen noch bei unseren Haustieren beschrieben
worden, wenn man von dem Fall eines dritten, am Diinndarm be-
findlichen Testikels absieht, woriiber Oudendal kiirzlich bei einem Inder
berichtet hat.

Ein besonderes Interesse dirfte der eigenartige Fall im Hinblick
auf die Entwicklungsgeschichte bieten.

Seit Waldeyer wird angenommen, dafl die Gonaden Abkémmlinge
des Coelomepithels sind, und zwar jenes Streifens, der an der medialen
Seite der Urniere von vorn nach hinten hinzieht und der als Keimepithel
bezeichnet wird. Aus dem Keimepithel entwickelt sich durch weitere
Differenzierung Hoden und Eierstock. Die Gonaden wiren demmnach
mesodermale Bildungen. .

Dieser Waldeyerschen Lehre ist schon frithzeitig NufSbaum entgegen-
getreten. Bei seinen Untersuchungen an Frosch- und Forellenembryonen
hatte er festgestellt, daB ,,Geschlechtszellen® schon vor der Differen-
zierung des Keimepithels vorhanden sind und er konnte bei Frosch-
embryonen bis zu den jiingsten Stadien zweierlei Zellen nachweisen,
von denen die eine Art zum Aufbau des Somas dient, wihrend aus der
anderen die Geschlechtszellen hervorgehen. Nufbaum hatte auch daraus
bestimmte Folgerungen gezogen: ,,Es teilt sich demgema$ das gefurchte
Ei in das Zellmaterial des Individuums und in die Zellen fir die Er-
haltung der Art. In beiden Teilen geht die Zellvermehrung kontinuierlich
weiter, nur tritt im Leibe des Individuums die Arbeitsteilung hinzu,
wihrend in seinen Geschlechtszellen sich eine einfache additionelle
Teilung vollzieht. Die beiden Zellgruppen und ihre Abkémmlinge ver-
mehren sich durchaus unabhingig voneinander, so, dafl die Geschlechts-
zellen an dem Aufbau der Gewebe des Individuums keinen Anteil haben
und aus dem Zellmaterial des Individuums keine einzige Samen- oder
Geschlechtszelle hervorgeht.

Die Nupfbaumsche Lehre vom Dualismus zwischen Geschlechtszellen
und Samenzellen, die tibrigens schon vorher auch in Balfour einen
Vertreter gefunden hatte, erfubr spéter durch Boveri eine weitere Stiitze.
Er konnte bei seinen Untersuchungen an Ascaris megalocephala die
beiden Zellarten bis zur ersten Furchungsteilung zuriickverfolgen. Dabei
entstehen zwei morphologisch gut charakterisierte Zellen, von denen
die eine eine wohlentwickelte Sphire, deutliche Centrosomen und gut
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erhaltene Chromatinschleifen zeigt, wihrend bei der andern die Chro-
matinschleifen zerbréckelt und Centrosomen und Sphire mangelhaft
ausgebildet sind bzw. fehlen. Aus letzterer Zellart entstehen bei der
weiteren Teilung nur wieder die gleichen Somazellen, wahrend die erstere
sich zundchst in je eine Soma und Stammzelle teilt, von der fiinften
Generation ab aber nur noch Geschlechtszellen, Archigonocyten liefert.
Spiater wurden extraregiondre Geschlechtszellen noch haufig auf-
gefunden, so z. B. von Beard bei Pristiurus. Beard verfolgte auch die
Wanderung der extraregioniiren Geschlechtszellen von ihrer ersten
extrafotalen Lage im Dottersack in den Leib des Embryo. Von be-
sonderer Bedeutung sind dann die weiteren Untersuchungen von
Rubaschkin an Siugetieren (Katzen, Kaninchen, Meerschweinchen).
Auch hier sind die Geschlechtszellen schon in einer sehr frithen Ent-
wicklungsperiode aufzufinden, und zwar im Entoderm. Sie gelangen
von da bei der weiteren Entwicklung in das Darmepithel und weiter
aktiv ins Mesenterium. Vom Mesenterium aus wandern die Geschlechts-
zellen endlich zur Keimfalte.

Fuf3 hat schlieBlich die Geschlechtszellen auch extraregional bei
Schweineembryonen und bei menschlichen Féten nachgewiesen.

Die alte Nufbaumsche Lehre ist beute demnach bereits gut fundiert
und bedeutsam ist Waldeyers Urteil dariiber in Hertwigs Handbuch
der Entwicklungsgeschichte: ,,Aber ungleich wesentlicher ist die Frage,
ob die Ursprungszellen der Geschlechtsprodukte in einer von Geschlecht
zu Geschlecht gesondert fortlaufenden Keimbahn sich bewegen und in
einem ausgesprochenen Gegensatz zu sdmtlichen Zellen des iibrigen
Kérpers stehen, ob mit kurzen Worten jedes Metazoen- und Metaphyten-
individuum eine Art Doppelwesen ist, in welchem die Geschlechtszellen
allein die Kontinuititskette mit den Ahnen herstellen und fir die
Zukunft aufrechterhalten, wihrend die einzelnen Kettenglieder den
Leibern der Individuen gleichsam -aufgepfropft sind.*

Im Sinne der NufBbaumschen Dualitdtslehre wire demnach die Ent-
stehung der multiplen heterotopen Hodenbildungen im vorliegenden
Fall derart zu erkliren, daB zahlreiche Geschlechtszellen auf ihrer
Wanderung aus dem Darm iitber das Mesenterium zur Keimfalte unter-
wegs liegen bliehen und zur Weiterentwicklung kamen. So kdnnte der
Fall eine Stiitze der Keimbahnlehre bedeuten.
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