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Der  sel tene im nachs tehenden  nSher  besehr iebene Fa l l  einer  mul t ip len  
he t e ro topen  Hodenen twick lung  wurde  bei  der  Aus t ibung der  Fle isch-  
besehau  an  e inem ca. 9 Monate  a l ten  kas t r i e r t en  mi~nnlichen Schwein 
als  zuf~ll iger Befund  erhoben.  Das Schwein war  no rma l  entwiekel t ,  
f iber  seine Vorgeschichte  konn te  n ichts  in E r f ah rung  gebrach t  werden.  

Makroskopischer Be/und: ~ber das ganze parietale und viscerale Bauchfell 
zerstreut linden sich eine groBe Menge verschieden groBer und gestalteter KnOt- 
chen und Knoten yon im al]gemeinen graubrauner Farbe. Die tumorartigen 
Gebilde sind zum groBen Tefl nur linsen- und erbsengroB, manchmal auch noeh 
kleiner, und erreichen zum kleineren Teil den Umfang einer WalnuB und selbst 
eines Hiihnereies. Die grOBten Knoten finden sich im Mesenterium des Dick- 
darms and besonders des M~stdarms, w/ihrend im iibrigen die Verteilung der 
Herde ganz unregelm/~Big ist. Sie sitzen in groBer Anzahl (bis zu 100) auf dora 
ioarietalen ]3auchfell und finden sich ebenso in groBer Anzahl auf dem Netz, dem 
GekrSse und dem serSsen ~berzug der Milz und des Dtinn- und Diekdarms. Sie 
sind im allgemeinen kugelig, sitzen mit breiter Basis ihrer Unterlage, der Serosa, 
auf und zeigen durchweg eine glatte und gl~nzende Oberfl~che. Beim Durch- 
schneiden der Kno~en bietet sich ein Bild, das lebhaft an das eines ttodenquer- 
schnittes erinnert. Die Herde weisen alle eine deut]iche weiBe Kapsel und ein 
fiber die Schnittfl~tche etwas vorque]lendes braunes Parenchym au~, das bei den 
grOBeren Knoten noch deutlieh gefeldert ist. Der untersuchende Tierarzt ver- 
mutete dementsprechend auch, dab es sich um eine heterotope ttodenbildung 
hande]n miisse. 

Die histologische Untersuchung rech t fe r t ig te  diese Ve rmu tung  vSllig. 
Die Herde haben alle eine gut entwickelte bindegewebige Kapsel, die zwisehen 

dichtgelagerten kollagenen Fasern mi~Big zahlreiche Blutgef~fle aufweist. Auflen 
liegt der Kapsel eine einfache Lage platter Zellen (Endothelien) auI, die iibrigens 
zum groBen Tefl abgestoBen und nur noch in den Iqischen der Kapsel gut erhalten 
sind. Von der Kapsel gehen Abzweigungen radi/~r ins Innere der Knoten, so dab 
das Knotenparenchym in deutliche 1%lder zerlegt wird. Auch in diesen Binde- 
gewebsstr~ngen linden sich Blutgefs 

Die Knotenkapsel mu~ demnach als Tunica albuginea betrachtet werden. 
Das Parenchym besteht aus zahlreichen, verschieden gestalteten Kan~lchen- 

durchschnitten und reichlich entwickeltem Zwischengewebe. 
Die Kaniilche~ haben eine deutliche ]ame]lSse Membrana propria mit 

spindelfSrmigen dunklen Kernen darin eingelagert. Ausgekleidet sind die Kan~le 
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im Innern alle mi~ einer im allgemeinen nur einschichtigen Lage yon Zellen mib 
gro~en bl/~schenfOrmigen Kernen, die zentra] ein deutliches KernkSrperchen 
zeigen, yon dem radi~re Chromatinstreifen ausgehen. Die Kerne sind gerne drei- 
eckig, wobei die Basis des Kernes der Membrana propria und die Spitze dem 
Kan~lchenlumen zugewandt ist. Das Plasma dieser Zellen ist in seinen Konturen 
stark versehwommen, es erweck~ den Eindruck, als ob es sich in Fetzen und 
Streifen welt ins Kan~lchenlumen hinein erstreckt, auf diese Weise letzteres ganz, 
erffillend. In  diesem Plasma, vielleicht auch zwischen ihm, tauchen fast in jedem 
Querschnitt zahlreiche greSe Vakuolen auf, die oft zu einem deutlichen, parallel 
zur Kan~tlchenwand in dichter N~the der Kerne verla,Jfenden Saume angeordnet 

Abb. 1. Schnitt  durch einen Knoten  bei mitt lerer Yergr~13erung. blehrere 
godenkan~lchen  mit  Sertolischen FuBzellen und  Vakuolen. Stark ent- 

wickeltes ] todenzwischengewebe (Leydigsche Zellen). 

sind. Wendet man starke VergrSl~erung und insbesondere Olimmersion an, so 
zeigt es sich, dab neben den hellkernigen Wandzellen noch eine zweite, wohl- 
charakterisierte Zellart in der Wandbekleidung der Kan~lchen anzutreffen ist. 
Und zwar handelt es sich um Zellen mit grol]em runden Kern, der den der ersten 
Zellen teilweise an Umfang noch iibertrifft und der auffallend dunkel ist. In  
feinen staubartigen Partikeln ist sein Chromatin gleichm~ftig fiber den ganzen 
Kern verteilt. Der Kern ist umgeben yon einem gleichfalls in tier Regel runden 
Plasmahof, der sich intensiv mit  Eosin l~rbt und scharf gegen die Umgebung 
abgesetzt ist. Diese Zellen sin~ im allgemeinen nur sehr sp~rlich vorhanden und 
dabei ungleiehm~$ig verteilt. Der gr6ftte Teil der Kan~lchenquerschnitte ist v611ig 
frei yon ihnen. Herdf6rmig liegen dann dazwischen einige Tubuli, die ein oder  
mehrere der dunklen Zellen beherbergen. Diese Zellen sitzen auch immer dich~ 
an der Wand zwischen den stets in der Mehrzahl befindlichen hellen Zellen ein- 
gelagert. 
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Die he]lkernigen Zellen stellen demnach Sertolische Fufizellen dar, wghrend 
die nur vereinzelt auftretenden dunklen Zellen Ursamenzellen, Archispermiocyten 
sind. Wei~ere En~wicklungsstadien der Ursamenzellen in Form yon Spermato- 
gonien, Spermatocy~en, Fr~tspermatiden und Spermatiden Iinden sich nirgends. 
Demgem~l] kommen aueh nirgends Spermien in den Kan~lchen vor. 

Die einzelnen Kanglchen sind nun durch ein mgehtig entwickeltes Zwisehen- 
gewebe vonein~nder getrennt. Dieses besteht in der ttauptsache nut aus dicht- 
gelagerten Leydigschen Zwisehenhodenzellen, die im Hoden des Sehweines j~ 
normal sehon eine m~Lehtige Entwieklung zeigen. Die Zellen sind sehr groB, haben 
ein deutlich konturiertes, mit Eosin sieh intensiv I~rbendes Protoplasma, das, 

Abb. 2. Sclmit~ dutch einen Knoten bei 01immersion. A - Archispermiocyten, S = Sertolische 
Ful]zellen, /) = Leydigsche Zellen. 

urspriinglich mehr fund, infolge der dichten Lagerung der Zellen polygonale 
Formen angenommen hat. Der Kern ist groB und hell. Zwischen diesen Zeydig- 
sehen Zellen linden sieh m~tl~ig zahlreiehe Blutcapillaren. Gegeniiber der Norm 
zeigen die Leydigsehen Ze]len eine starke Vermehrung. 

Die his tologische Un te r suchung  ergibt  also, dal3 die  K n o t e n  nnd  
KnSCchen alle aus Hodengewebe  bes tehen.  N u r  s ind im Bau  gegeni iber  
no rma len  H o d e n  eine Reihe  Unterschiecie vorhanden .  W~hrend  die  
Kang lchen  i iberal l  einen d ich ten  W a n d b e l a g  yon  FuI~zellen zeigen, 
s ind  die  Ursamenze l len  nur  sp~rl ich und  herdfSrmig  vorhanden .  Zu 
e i n e r  wei te ren  En twick lung  der  Ursamenzel len,  zur  Spermiogenese  is t  
es n i rgends  gekommen.  Die Leydigschen Zwischenhodenzel len  s ind 
~hnlich wie b e i m  K r y p t o r c h i s m u s  sehr s t a rk  e n twickel t .  
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Eine Besonderheit bilden femer noch die vielen Vakuolen in den 
Kan~lehen. Solehe Vakuolen stellen nach Schmaltz einen regelm~Bigen 
Befund im Hoden yon jugendlichen Tieren (jedoeh nieht yon S~uglingen) 
dar, und sic kommen aueh im Kryptorehidenhoden vor. Sic sind nach 
Schmaltz der morphologisehe Ausdruek einer lebhaften inneren Sekretion, 
deren Bedeutung allerdings noch unklar ist. 

Das Vorkommen einer multiplen heterotopen Hodenentwieklung ist 
bislang weder beim Mensehen noch bei unseren tIaustieren beschrieben 
worden, wenn man yon dem :Fall eines dritten, am Diinndarm be- 
findlichen Testikels absieht, woriiber Oudcndal kt~rzlieh bei einem Inder 
berichtet hat. 

Ein besonderes Interesse dtirfte der eigenartige Fall im Hinbliek 
auf die Entwicklungsgesehiehte bieten. 

Seit WaIdeyer wird angenommen, dab die Gonaden AbkSmmlinge 
des Coelomepithels sind, und zwar jenes Streifens, der an der medialen 
Seite der Urniere von vorn naeh hinten hinzieht und der als KeimepitheI 
bezeiehnet wird. Aus dem Keimepithel entwiekelt sieh dutch weitere 
Differenzierung Hoden und Eierstoek. Die Gonaden w~.ren demnaeh 
mesodermale Bildungen. 

Dieser Waldeyersehen Lehre ist schon frfihzeitig Nu[3baum entgegen- 
get.retch. Bei seinen Untersuchungen an Frosch- und Forellenembryonen 
hatte er festgestellg, daft ,,Geschleehtszellen" sehon vor der Differen- 
zierung des Keimepithels vorhanden sind und er konnte bei Frosch- 
embryonen his zu den jfingsten Stadien zweierlei Zellen naehweisen, 
von denen die eine Art zum Anfbau des Somas dient, wghrend ans der 
anderen die Geschleehtszellen hervorgehen. Nu[dbaum hatte anch daraus 
bestimmte Folgerungen gezogen: ,,Es teilt sich demgem~g das gefurchte 
Ei in das Zellmaterial des Individuums und in die Zellen f~r die Er- 
haltung der Art. In beiden Teilen geht die Zellvermehrnng kontinnierlich 
weiter, nut  t r i t t  im Leibe des Individuums die Arbeitsteilung hinzu, 
wghrend in seinen Gesehlechtszellen sieh eine einfaehe additionelle 
Teilung vollzieht. Die beiden Zellgrnppen nnd ihre Abk6mmlinge ver- 
mehren sieh durehaus zmabhi~ngig voneinander, so, dab die Gesehleehts- 
zellen an dem Aufbau der Gewebe des Individuums keinen Anteil haben 
und aus dem Zellmaterial des Individunms keine einzige Samen- oder 
Geschleehtszelle hervorgeht." 

Die Nufibaumsehe Lehre yore Dualismus zwisehen Geschlechtszellen 
und Samenzellen, die ~ibrigens sehon vorher aueh in Bal/our einen 
Vertreter gefunden hatte, erfuhr spS, ter dutch Boveri eine weitere St~tze. 
Er  konnte bei seinen Untersuehungen an Ascaris megaloeephala die 
beiden Zellarten bis zur ersten Furchungsteil~ng znrfickverfolgen. Dabei 
entstehen zwei morphologiseh gut charakterisierte Zellen, yon denen 
die eine eine wohlentwiekelte SphS~re, dentliehe Centrosomen und gut 
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erhaltene Chromatinsehleifen zeigt, wi~hrend bet der andern die Chro- 
matinsehleifen zerbrSckelt und Centrosomen und Sphiire mangMhaft 
ausgebildet sind bzw. fehlen. Aus letzterer Zellart entstehen bei der 
weiteren Teilung nur wieder die gleiehen Somazellen, w~hrend die erstere 
sieh zun~ichst in je eine Soma und Stammzelle teilt, yon der ffinften 
Generation ab abet  nur noch Geschleehtszellen, Archigonocyten liefert. 
Sioiiter wurden extraregioni~re Geschleehtszellen noeh hi~ufig auf- 
gefunden, so z. B. yon Beard bet Pristiurus. Beard verfolgte auch die 
Wanderung der extraregionaren Gesehleehtszellen yon ihrer ersten 
extrafStalen Lage im Dottersaek in den Leib des Embryo.  Von be- 
sondcrer Bedeutung sind dann die weiteren Untersnehungen yon 
Rubasehkin an S~ugetieren (Katzen, Kaninehen,  Meersehweinehen). 
Aueh hier sind die Geschlechtszellen sehon in ether sehr friihen Ent-  
wieklungsperiode aufzufinden, und zwar im Entoderm. Sie gelangen 
yon da b ei der weiteren Entwicklung in das Darmepithel  ~nd wetter 
akt iv  ins Mesenterium. Vom Mesenterium aus wandern die Gesehlechts- 
zellen endlich zur Keimfalte. 

Furl hat sehliel31ieh die Geschleehtszellen auch extraregional bet 
Sehweineembryonen und bet mensehliehen FSten nachgewiesen. 

Die alte _Nu/3baumsche Lehre ist heute demnach bereits gut fundiert 
und bedeutsam ist Waldeyers Urteil dariiber in Hertwigs Handbuch 
der Entwieklungsgesehiehte: ,,Aber ungleich wesentlicher ist die Frage, 
ob die Ursprungszellen der Geschleehtsprodukte in einer yon Gesehleeht 
zu Geschleeht gesondert fortlaufenden Keimbahn sieh bewegen und in 
einem ausgesproehenen Gegensatz zu s~mtlichen Zellen des fibrigen 
KSrpers stehen, ob mit knrzen Worten jedes Metazoen.- und Metaphyten- 
individuum eine Art  Doppelwesen ist, in welchem die Geschlechtszellen 
allein die Kontinuiti~tskette mit  den Ahnen herstellen and  ffir die 
Zukunft aufrechterhalten, w~hrend die einzelnen Kettengliedel: den 
Leibcrn der Individuen gleichsam aufgepfropft sind." 

I m  Sinne der Nufibaumschen Dualit~tslehre w~re demnach die Ent-  
stehung der multiplen heterotopen Hodenbildungen im vorliegenden 
Fall derart  zu erkl~ren, dM3 zahlreiche Geschleehtszellen auf ihrer 
Wemderung aus dem Darm fiber das Mesenterium zur Keimfalte  unter- 
wegs liegen blieben and zur Weiterentwicklung kamen. So kSnnte der 
Fall eine Sttitze der Keimbahnlehre bedeuten. 
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